PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUR
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aint John es la ciudad mas
antigua de Canada y la
mayor ciudad de su pro-
vincia, Nuevo Brunswick.
Viven en ella unas 70.000
personas que disfrutan de
un largo y caudaloso rio
homénimo que ademés sirve de fronte-
ra con Estados Unidos.
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Para sacarle partido a toda esa
agua, se ha llevado a cabo un pro-
yecto cuyas intenciones quedan pa-
tentes en la propia denominacién del
mismo: Programa de Agua Limpia,
Sana y Potable (Safe Clean Drinking
Water Project, SCDWP, por sus siglas
en inglés). Gracias a ello, los habitan-
tes de Saint John pueden también
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afiadir a su lista de caracteristicas el
contar con la red de agua potable
mas moderna del pais.

E!l proyecto de la planta de trata-
miento de agua (ETAP) de Saint John
ha consistido en la construccién de
una nueva planta potabilizadora y me-
joras en la red de distribucion de agua
existente en la ciudad dando servicio a
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POTABLE DE SAINT JOHN, CANADA

todos sus habitantes gracias a la ca-
pacidad de tratamiento de 75 millones
de litros al dia.

Garantiza agua de alta calidad a los
residentes de Saint John, acabando
asf con los frecuentes avisos a los que
estan acostumbrados de que hiervan
el agua porque no es segura para con-
sumo. Pero no solo supone una mejora
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en la calidad de vida de los usuarios,
sino que como resultado de la nueva
planta y las mejoras de la red, usando
un modelo de asociacién publico-pri-
vada (PPP), el proyecto ofrece un aho-
rro de costes estimado en 24.1 millo-
nes de délares.

Las obras que comenzaron en fe-
brero de 2016 se consuman ahora,
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gracias a los 217 millones de délares
canadienses invertidos (unos 156 mi-
llones de euros). Ya ha echado a andar
esta planta para la que se tenian gran-
des expectativas, como lo acredita el
premio Silver Award al Mejor proyecto
PPP canadiense en 2017 y en el afo
2018 el premio al “Mejor Proyecto del
Afio en 2018" por parte de la Asocia-
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ACCIONA, CLAVE EN UN PROYECTO RECONOCIDO INTERNACIONALMENTE

ACCIONA ha sido la encargada del disefio v la construccion de las nuevas instalaciones de la red de agua de la ciudad en el marco del pro-
yecto Safe, Clean Drinking Water Project {SCDWP). Esta mederna instalacion cuenta, ademds de con la tltima tecnologia en equipos, con un
nuevo sistema de dosificacin mediante un algoritmo que serd empleado para la correcta dosificacion de cloro para erradicar virus y para-
sitos del agua

RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL

E! Consejo Canadiense de Asociaciones Piblico-Privadas {CCPPP) otorgd al proyecto liderado por ACCIONA el premio de plata en la catego-
fia de desarrolla de proyectos en el marco de los Premios nacionales a la innovacidn v ia excelencia en PPP de 2017.

£| Comité de Premios del CCPPP considera que este proyecto es el elemplo perfecto de la aplicacion de un modelo de compras PPP (de aso-
ciacion plblico-privada) para permitiy que los gobternos municipales sustituyan a tiempo y de forma integrada e integral las viejas inf
tructuras hidricas que son criticas. Ademds de ser la mayor inversion en infraestructura municipal en la historia de New Brunswick, este es
el primer proyecto PPP de agua potable a gran escala en Canada.

Adicionalmente, en el aio 2018 recibid el premio al “Mejor Proyecto del Afio en 2018" por parte de la Asociacion de Aguas y Aguas
Residuales de Atlantic Canada.
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cién de Aguas y Aguas Residuales de
Atlantic Canada.

:QUE SE HA HECHO?

El proyecto completo ha consistido en
el disefio, construccion e incluye la ope-
racién durante los proximos 30 afios de
una ETAP en la parte este del rio Saint
John, con una capacidad de 75 milio-
nes de litros por dia (MLD). También la
instalacién de tomas de agua bruta su-
mergidas y la instalacién de 3 nuevos
tanques de almacenamiento de agua
potable de 11.000 metros cubicos.

La nueva ETAP incluye el desarrollo
de un nuevo suministro de agua para
Saint John basado en un campo de
pozos de agua subterranea con una
capacidad de 12,5 MLD, nuevas tube-
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El proyecto Safe Clean Drinking

er Project, SCDWP

ha consistido en la construccion de una nueva planta
potabilizadora y mejoras en la red de distribucion de

agua existente en la ciudad, dando servicio a todos sus

habitantes gracias a una capacidad de t
ua ol dia @

75 millones de litros de a

rias de transmision que van desde 900
mm a 500 mm de didametro a una longi-
tud total de 14 kmy la rehabilitacién de
10,2 km de tuberias de hierro fundido
existentes con tecnologia de revesti-
miento antideslizante sin zanjas.

amiento de

Otras partes del proyecto incluyen la
construccion de un edificio administra-
tivo, estacionamientos, caminos de ac-
ceso, alcantarillas, tuberias de transmi-
sion, bombas de gran elevacién,
depdsitos de almacenamiento de agua
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y estanques de tratamiento de dese-
chos con desagle al embalse de Little
River.

.COMO OPERA LA NUEVA
ETAP?

El agua potable que produce la

planta de Saint John cumple con los
Requisitos Técnicos del Acuerdo del
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Proyecto y la legislacién pertinente.
Para ello, los modos de operacion son
los siguientes:

* Control de flujo de entrada de la plan-
ta de tratamiento de agua: se suminis-
tra agua bruta a la planta de tratamien-
to de agua a través de dos lineas
principales equipadas con una vélvula
de cierre automético, un medidor de
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flujo magnético y una vélvula de con-
trol de flujo automatizada. Gracias a un
sistema de control de flujo automatiza-
do, los caudales de cada linea de en-
trada se ajustan para garantizar que la
planta de tratamiento de agua funcio-
ne de manera eficiente y proporcione
el caudal requerido de agua tratada a
la ciudad de Saint John.

¢ Camara de contacto de precoagula-
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ESTE ES EL PRIMER PROYECTO PPP DE AGUA POTABLE A GRAN ESCALA EN CANADA.

COMO RESULTADO DEL USO DE ESTE MODELO, EL PROYECTO OFRECE UN AHORRO

DE COSTES ESTIMADO EN 24.1 MILLONES DE DOLARES @

cién para ajuste de pH y alcalinidad y
oxidacion de manganeso: el agua bru-
ta ingresa a una primera cdmara equi-
pada con deflectores para ofrecer
tiempo de contacto y que se produzca
el ajuste de pH y alcalinidad asi como
para la oxidacién de manganeso
cuando sea necesario. Pese a que el
andlisis de la calidad del agua bruta
ha demostrado que la oxidacién del
manganeso no sera necesaria en todo
momento, se ha instalado un sistema
de preparacion y dosificacién de per-
manganato potésico preparado para
cuando los niveles de manganeso en
el agua bruta excedan los limites
aceptables segun lo definido por las
pautas de Health Canada. La dosifica-
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cién de cal y diéxido de carbono tam-
bién se suministrard en las cdmaras de
precoagulacion para ajustar el pHy la
alcalinidad a las condiciones ptimas
de coagulacién antes de la dosifica-
cién de sulfato de aluminio.

* Coagulacion, floculacién y flotacién
por aire disuelto: cuatro trenes de coa-
gulacion, floculacion y clarificacién pro-
porcionan un caudal nominal de agua
tratada de 25,7 MLD. Con solamente
tres ya se podria proporcionar la tasa
requerida, pero el cuarto tren proporcio-
nard respaldo si uno quedase fuera de
servicio. Cada tren consiste en la si-
guiente secuencia de tratamiento:

* Mezcla rapida para la coagulacion:
una cédmara de coagulacién de mezcla
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rapida en cada tren de tratamiento pri-
mari;' proporciona un tiempo de con-
tacto de un minuto al caudal. El coagu-
lante de sulfato de aluminio se dosifica
en cada camara y un mezclador rapi-
do asegura una dispersién adecuada.
® Floculacién: dos cuencas de flocula-
cion en serie en cada tren proporcionan
un tiempo de contacto de 15 minutos,
haciendo un total de 30 minutos. El poli-
mero se dosifica en la primera cubeta
de floculacién de cada tren y el tiempo
de contacto permite la finalizacion del
proceso de coagulacién y la adecuada
aglomeracién de particulas precipita-
das a través del proceso de floculacién
que tiene lugar en las cubetas.

® Aclaracion de alta velocidad de flota-
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cién por aire disuelto (DAF): un clarifi-
cador DAF de alta velocidad en cada
tren elimina las particulas floculadas
del agua. El aire comprimido disuelto
en agua se inyecta en el fondo de la
camara de entrada del DAF liberando
pequefias burbujas de aire que se ad-
hieren a las particulas floculadas sus-
pendidas, haciendo que floten en la
superficie del agua. Los dispositivos
de desnatado continuo dirigen el lodo
flotante hacia un canal de recoleccién
comun y un tanque de retencién de lo-
do para su posterior desagtie. Una vez
en este punto, el agua clarificada fluye
desde el fondo de la DAF.

e Filtracion rapida por gravedad: el
agua clarificada de los cuatro trenes de
tratamiento anteriores fluye a un canal
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comun que alimenta cuatro filtros réapi-
dos por gravedad. Si un filtro estuviera
fuera de servicio, los tres filtros restan-
tes aln podrian procesar un caudal no-
minal de 77 MLD. Los filtros funcionan
a una velocidad constante, cada filtro
estd equipado con un medidor y una
valvula de control para mantener un flu-
jo constante en la salida. Las secuen-
cias de retrolavado del filtro se activan
cuando se alcanza la pérdida de carga
méxima permitida, la turbidez de salida
méxima o la duracién maxima del ciclo
de funcionamiento del filtro.

* Tanque de desinfeccion primaria con
cloro: una vez filtrada, el agua se dirige
hacia un tanque de desinfeccién equi-
pado con deflectores y un sistema de
dosificacion de cloro. El tanque 'de
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contacto esta disefiado para ofrecer
suficiente tiempo para que se alcan-
cen los objetivos de desinfeccion in-
cluso de virus.

* Tanque de almacenamiento del agua
de retrolavado de filtro: parte del agua
filtrada fluye hacia un tanque de alma-
cenamiento del agua para el retrolava-
do de los filtros lo suficientemente
grande como para retrolavar hasta dos
celdas.

* Bombeo de gran altura: desde el tan-
que de desinfeccion primario, el agua
pasa a la camara de admisién hacia
las cuatro bombas de gran altura. La
filosofia principal se basa en mantener
un nivel constante de agua en la c4-
mara de bombeo. La configuracion de
la estacién de bombeo de gran altura
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permite la divisién de una seccioén pa-
ra mantenimiento o emergencias.

¢ Desinfeccion primaria UV de presion
media: la estacién cuenta con dos re-
actores de este tipo y cada uno de
ellos proporciona desinfeccion prima-
ria por UV del caudal de la planta de
75 MLD. De ese modo, cuando un re-
actor esta en uso, el otro reactor pro-
porciona la capacidad total de respal-
do. Es clave este tratamiento para la
inactivacién de la Giardia.

¢ Ajuste del pH del agua tratada: antes
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de que ingrese a los depdsitos
de almacenamiento, se inyecta
hidréxido de sodio en el agua
tratada para mantener el pH
entre 7,3y 8,3.

* Aimacenamiento de agua trata-
da: tres depésitos de almacena-
miento de agua tratada propor-
cionan una capacidad de
almacenamiento de 11 000 m3
cada uno. Estos depdsitos estan
equipados con sistemas de mo-
nitoreo que control de la planta
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de tratamiento utilizara para controlar el
flujo.

* Control de corrosion: después de la
estacién de bombeo de gran altura se
inyecta un quimico de control de corro-
sién seleccionado por la ciudad para
evitar la corrosién en el sistema de dis-
tribucion de agua.

* Cloracién para desinfeccion secunda-
ria: posteriormente se le afiade cloro al
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agua tratada que fluye hacia el sistema
de distribucién. Se fequiere la inyeccion
de cloro antes de Ia distribucién para
garantizar el mantenimiento de un de-
sinfectante para la proteccion microbia-
na en el sistema de suministro de agua.
¢ Tratamiento de lodo por deshidrata-
cion: el lodo procedente de log clarifi-
cadores DAF se espesa hasta entre un
2% y un 5% mediante el uso de un
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skimmer mecénico incluido en el equi-
po DAF y se deshidratara a entre un

30- 35% con un filtro de prensa.

¢ Tratamiento del agua de retrolavado
del filtro gastado: debido a que la tasa
de flujo diaria del agua de retrolavado
excede la tasa de descarga permitida
en el alcantarillado, parte del agua de
retrolavado se trata en un clarificador
secundario DAF y un sistema de desin-
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feccién UV antes de ser reinsertada en
la ETAP. EI lodo producido a partir del
DAF secundario fluira al sistema de tra-
tamiento por deshidratacion.

MEJORA E IMPLEMENTACION
DE LAS CONSTRUCCIONES
EXISTENTES

No solo se ha llevado a cabo la cons-
truccion de esta gran planta potabiliza-
dora, también la renovacién y mejora
de la red existente de distribucién y el
proyecto, ademas de su mantenimien-
to. Se han modernizado depésitos de
agua subterrdneos y todos los acceso-
rios como cimientos, tuberias, sistemas
de ventilacion, revestimientos, techos,
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plataformas y todo lo necesario para su
correcto funcionamiento.

Las presas de ios lagos de la cuen-
ca de la que se abastece la planta
(aproximadamente 90 kmz)’y sus ca-
nalizaciones también han sido restau-
radas ya que habfa estructuras origi-
nales de 1905 actualizadas en los 60
pero no posteriormente. Se han mo-
dernizado las estructuras, las canali-
zaciones se han agrandado y se han
implementado con sensores y tecnolo-
gias de deteccion.

MEDIO AMBIENTE

Se han creado nuevas infraestructu-
ras para el manejo de las aguas plu-

viales adyacentes a la planta que con-
ducen a un estanque de detencién y
se proporciona contencién en caso de
derrame gquimico durante la entrega
de estos o para enjuagar camiones de
entrega.

Durante el disefio de la planta se tu-
vieron en cuenta las caracteristicas cli-
matoldgicas actuales pero también las
proyecciones a futuro teniendo en
cuenta los datos y perspectivas rela-
cionadas con el cambio climético para
poder hacer frente a posibles nuevas
situaciones y contingencias.

Todas estas acciones no solo ofre-
cen un servicio de calidad en el mo-
mento, sino que mejoran la confiabili-
dad del sistema a largo plazo.



